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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Beschleunigung des Farbstofftransfers von einem Papiertrager auf ein anderes Substrat, 
insbesondere auf Textilien, beim Thermodruck 

Beschrieben wird ein Verfahren zur Beschleunigung des 
Farbstofftransfers von einem Papiertrager auf ein anderes 
Substrat, wobei man die Beschleunigung des Farbstoff- 
transfers durch Praparation des Papiers mit geeigneten 
Mono- und/oder Poly mere n erzielt. 
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Anspriiche 



Verfahren zur Beschleunigung des Farbstoff trans- 
fers von einem Papiertrager auf ein anderes Substrat 
beim Thermoumdruck durch Einwirken von Warme 
dadurch gekennzeichnet, 
daB man die Beschleunigung des Farbstoff transfers 
durch Preparation des Papieres mit geeignetem Mono- 
und/oder Polymer erzielt. 

Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi man Monomere und Polymere verwendet, die eine 
geringe Affinitat zu den Transf erf arbstof f en aufweisen 
und die ein geringes oder gar kein Losevermogen fiir 
diese Farbstoff e besitzen. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB man als Polymer Carboxymethyl cellulose, Polyvinyl- 

alkohol, Gelantine, Polyacrylamid , Polyathylen oder 

Alginate verwendet bzw. Polymere mit verwandter chemi- 

scher Struktur. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi man als Monomer Starke oder Verdickungsmittel 
verwendet bzw. Monomere mit verwandter chemischer 
Struktur. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. 
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5 daB man die Polymere oder Monomere in Form von 

Losungen oder wasserigen Dispersionen auf das Papier 
auftragt und trocknet. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
0 dadurch gekennzeichnet, 

dafl man Mono- oder Polymermengen von 0,5 - 10 g pro 
Quadratmeter , vorzugsweise 2-5 g/m^, auf den 
Papiertrager aufbringt. 
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Beschreibung 



Der Thermoumdruck ist ein seit nahezu 20 Jahren bekanntes 
Verfahren zum Bedrucken von Textilien. Hierbei werden leicht 
10 sublimierbare Dispersionsf arbstof f e von einem Tragerpapier 
auf ein Fasersubstrat , vorzugsweise Polyester (PES), 
ubertragen. Ein wesentlicher Vorteil dieses Verfahrens 
besteht darin, dafl kein Wasser benotigt wird, und somit 
keine Abwasserbelastung entsteht. Die bedruckten Textilien 
15 bedurfen keiner Nachwasche, wie dies bei den klassischen 
Textildruckverfahren der Fall ist. Weiterhin konnen beim 
Thermodruck Konturenscharf en und Farbabstuf ungen erreicht 
werden, die beim konventionel len Textildruck kaum moglich 
sind . 

20 

Die Ubertragung des Farbstoffes vom Papiersubstrat auf 
das Textilmaterial erfolgt ublicherweise mit Hilfe eines 
beheizten Kalanders oder einer Presse bei ca. 190°-230° C 
wahrend 30 Sekunden. Da der Walzenumf ang der Kalander 
25 nicht beliebig vergrofiert werden kann, aber Verweilzeiten 
von 30 Sekunden fiir den Farbstoff transfer erforderlich 
sind, erreicht man Produktionsgeschwindigkeiten von 2m- 
10 m/Min. je nach Zylinderdurchmesser . Diese geringe Pro- 
duktionsleistung ist ein wesentlicher Nachteil des sonst 
30 so vorteilhaf ten umweltf reundlichen Druckverf ahrens . 

Zum Stand der Technik sei auch hingewiesen auf die 
DE-OS 3 310 120, bei der man zur Abkiirzung der Verweil- 
zeiten die unbedruckte Ruckseite des Hilfstragers mit 
35 einem Laserstrahl einer Intensitat behandelt, die aus- 

reicht, die Farbstoffe wenigstens teilweise in die Kunst- 
stof foberf lache des Substrats eindringen zu lassen. Dieses 
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bekannte Verfahren ist aber auf das Bedrucken von Kunst- 
stoffoberflachen beschrankt und dariiber hinaus, bedingt 
durch die verwendete Lasertechnik, apparativ recht auf- 
wendig und, wenn iiberhaupt, nur durch geschultes Persona: 
zu handhaben. 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein preis 
gunstiges und einfach durchzuf uhrendes Verfahren vorzu- 
schlagen, mit dem beim Thermoumdruck der Farbstof f transf e: 
von einem Papiertrager auf ein anderes Substrat fuhlbar 
beschleunigt werden kann. 

Es wurde nun gefunden, daB die Transferzeit wesentlich 
verkurzt werden kann, wenn man speziell praparierte Papier 
verwendet. Die Geschwindigkeit des Farbstof f transf era und 
auch die Farbstoffausbeute hangen wesentlich davon ab, 
wie stark die Wechselwirkungskraf te zwischen Farbstoff 
und Papiersubstrat sind und wie tief der Farbstoff sowohl 
beim Bedrucken der Papieieals auch beim Umdruckprozess 
in das Substrat eindringt. Vor allem porose und offene bzw 
saugfahige Papiere geben den Farbstoff beim Transfervor- 
gang nur zogernd ab. 

Durch Beschichten der Papiere mit geeigneten Monomer- oder 
Polymerlosungen oder -dispersionen laBt sich nun der Trans- 
fervorgang wesentlich beschleunigen . Auf diese Weise wird 
es moglich, auch mit porosen, saugfahigen und sehr billiger 
Papieren eine Verkiirzung der Transf erzeiten zu erreichen. 
Der Effekt beruht auf einem Uberziehen der Papierfasern 
mit einem geeigneten Monomer- oder Polymerfilm, wodurch 
die Adsorption der Farbstoffe auf dem Papier vermindert 
wird. Als weiterer Effekt liegt eine Glattung der 
Papieroberflache vor und eine teilweise oder vollstandige 
Schlieeung der Poren des Papiers, so daB der Farbstoff 
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nicht mehr in tiefere Schichten eindringen kann. 

Nicht jedes beliebige Monomer oder Polymer ergibt den 
gewunschten Effekt. Es sind nur solche Monomere oder 
Polymere geeignet, die eine geringe Affinitat zu den Trans- 
f erf arbstof f en aufweisen und in denen sich die Farbstoffe 
nicht Oder nur schlecht losen. 

Ungeeignet sind z. B. Polyacrylate , Polyester oder Poly- 
vinylchlorid. Auch Polyvinylacetat , Polyurethane oder 
Polystyrol zeigen keine guten Effekte. 

Eine deutl iche Verkiirzung der Transfer zeit kann dagegen 
mit Mono- oder Polymeren wie Gelantine, Polyacrylamiden, 
Carboxymethyl-, Hyldroxyathyl- und Methyl eel lulosen 
erreicht werden. Auch mit Alginaten, Polyvinylalkoholen, 
Polyathylenen sowie Starken und Verdickungsmitteln, wie 
sie in der Textildruckerei verwendet werden, lassen sich 
positive Effekte ergeben^ 

2 

Schon mit einer Auflage von 0,5-8 g/m , vorzugsweise 
mit 2-3 g/m^, laBt sich eine deutl iche Verbesserung . des 
Farbstoff transfers erzielen, wobei nicht nur der Farb- 
stof fiibergang beschleunigt , sondern auch die Farbstoff- 
ausbeute erhoht wird. 

Das Aufbringen der Monomer- oder Polymerlosungen oder 
-dispersionen auf das Papier kann in einer beliebigen 
Auf tragsmethode erfolgen. 

Die erzielbaren Verbesserungen sind iiberraschend deutlich. 
Wahrend bei einem normalen Transf erpapier nach 30 s Trans- 
ferzeit bei 210^*0 eine Farbstof f iiberwanderung von 80 % 
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5 auf ein PES-Material stattfindet, erreicht man bei einem 

entsprechend praparierten Papier nach 5-10 Sekunden Trans- 
ferzeit bei 210 °C eine Farbstof f iiberwanderung von 80 - 90%. 
Auch bei tieferen Temperaturen , z.B. bei 190** C ist, nach 
10 Sekunden Transferzeit eine Farbstof f iiberwanderung von 
10 70 - 80% zu erreichen. Das Verfahren erlaubt also nicht 
nur eine Verkiirzung der Transferzeit, sondern auch eine 
Senkung der Transf ertemperatur • 

Die mit den Monomeren oder Polymeren behandelten Papiere 
15 werden getrocknet und anschliefiend nach den ublichen 

Methoden mit Transf erf arbstof f bedruckt. Besonders vorteil- 
hafte Effekte erhalt man bei Anwendung des Tief druckver- 
fahrens mit losungsmittelhal tigen Druckpasten. 

20 Der Umdruck kann auch auf andere Substrate aufier Textilien 
erfolgen, sofern diese auf nahmef ahig fiir Transf erf arb- 
stoffe sind. 

Beispiel 1 

25 

Ein holzfreies Papier mit einem Quadratmetergewicht von 
38 g wird mit Hilfe eines Handcoaters auf der Druckseite 
mit einer 5%igen wasserigen Losung von Carboxymethyl- 
cellulose beschichtet, so daB ein Nafif ilmauf trag von 12 ^im 

30 resultiert. Nach dem Trocknen des Papiers wird mit einer 
handelsublichen Transf erdruckfarbe, die Disperse Red 60, 
Polyvinylbutyrol und Ethanol enthalt, uni bedruckt, so 
daB eine Farbstof f auf 1 age von 474 mg/m^ resultiert- Dann 
wird unter verschiedenen Bedingungen auf PES-Gewirke 

J5 umgedruckt. Die liberwanderte Farbstof fmenge geht aus 
fol gender Tabelle 1 hervor: 
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Tabelle 1 



axif PES i5berwanderte 

mg Farbstoff Farbstoffmenge in % (Paier = 100 %) 

pro 30 s 10 s 5 s 

Papier 170** C 190^ C 210" C 



Papier cshne 

Polymerbeschich- . . 

tung 478 40,3 55,4 70,4 

Papier mit 
Carboxymethyl- 

cellulose 474 76,3 77,9 87,6 



Beispiel 2 

Ein holzfreies Papier mit einem Quadratmetergewicht von 
38 g wird mit Hilfe eines Hand-Coaters auf der Druckseite 
mit einer 5%igen wasserigen Gelantinelosung beschichtet, 
so daB ein NaBfilmauftrag von 12 resultiert. Nach dem 
Trocknen des Papiers wiird mit einer handelsublichen 
Transferdruckfarbe, die Disperse Red 60, Polyvinylbutyrol 
und Ethanol enthalt, bedruckt, so daB eine Farbstoff auf - 
lage von 478 mg/m^ vorliegt. Dann wird unter verschiedenen 
Bedingungen auf PES-Gewirke umgedruckt. Die iiberwanderten 
Farbstoffmengen gehen aus folgender Tabelle hervor: 

Tabelle 2 

auf PES iiberwanderte 
mg Farbstoff Farbstoffmenge in % (Papier = 100% 
2 

pro m 
Papier 

Papier ohne Polymer- 
beschich tung 478 

Papier mit Gelan- 

tine 478 



30 s 


10 s 


5 s 


170°C 


190''C 


210°C 


40,3 


55,4 


70,4 


73,0 


78,9 


86,1 
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Beispiel 3 



Ein holzhaltiges, nicht gestrichenes Papier mit einem 
Quadra tmetergewicht von 49 g wird mit Hilfe einer Auf- 
tragswalze mit einer Polyathylendispersion beschichtet, 
so dafi sich ein Trockenauf trag von ca . 3 g/m^ ergibt. 
Nach dem Trocknen des Papiers wird im Tief druckverf ahren 
mit einer handel siibl ichen Transf er-Tief druckf arbe bedruckt, 
so dafl ein Farbstoff auf trag von 485 mg/m^ resultiert. 
Dann wird unter verschiedenen Bedingungen auf PES-Gewirke 
^lmgedruckt. Die uberwanderten Farbstoff mengen gehen aus 
Tabelle 3 hervor: 

Tabelle 3 

auf PES iiberwanderte 



mg Farbstoff 
2 

pro m 
Papier 



Farbstoffmenge in % (Papier=100%) 



30 s 
170°C 



10 s 
190°C 



5 s 
210°C 



Papier ohne Polymer- 
beschichtung 
Papier mit Poly- 
athylen 



486 



485 



56,5 



63,7 



63,7 



72,6 



72,0 



83,9 



Beispiel 4 



Ein holzhaltiges, nicht gestrichenes, sehr poroses Papier 
mit einem Quadratmetergewicht von 34 g wird mit Hilfe eines 
Handcoaters mit einer 5%igen wasserigen Losung von 
Carboxymethyl-Cellulose beschichtet, so daB ein NaSauftrag 
von 12 urn resultiert. Nach dem Trocknen wird das Papier 
mit einer handel subl ichen losungsmittelhal tigen Transfer- 
druckfarbe bedruckt. Das Durchschlagen der Farbe auf 
die Riickseite des Papiers wird durch die Beschichtung 
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deutlich vermindert, Dann wird unter verschiedenen Be- 
dingungen auf PES-Gewirke umgedruckt. Die iiberwanderte 
Farbstof fmenge geht aus Tabelle 4 hervor: 

Tabelle 4 

auf PES uberwandert 
mg Farbstof f Farbstof fmenge in %(Papier=100%) 
30 s 10 s 5 s 

190°C 210°C 



pro m 
Papier 



Papier ohne Polymer- 

beschichtung 629 , 3 
Papier ndt Carboxy- 

methylcellulose 542,0 



170°C 



48,2 



72,1 



64,1 



76,0 



68,9 



85,3 



